
  

Paramètres influents dans la résistance au Paramètres influents dans la résistance au 
déplacement d'un véhiculedéplacement d'un véhicule

Résistance à l'air Résistance au roulement

Résistance à la gravité Résistance à l'accélération

Paramètres influents : S, Cx, V, 
Paramètres influents : m, Crr

Paramètres influents : m, 
Paramètres influents : m, 



  

Puissance mécanique nécessaire au véhicule Puissance mécanique nécessaire au véhicule 
pour avancer sur le platpour avancer sur le plat

Masse 
volumique de 
l'air :
1,18 kg/m3

Vitesse du 
véhicule en 

m/s

Coefficient de 
pénétration 
dans l'air

Surface 
frontale du 
véhicule en 

m²

Masse du 
véhicule en kg 
(à vide + 100 
kg)

Accélération 
de la 

pesanteur :
9,81 m/s²

Coefficient de 
résistance au 
roulement des 
pneumatiques 

(adimensionné)

Puissance 
nécessaire 
en W

Putile =
1
2
ρ⋅V 3

⋅S⋅Cx + m⋅g⋅Crr⋅V
P
aero

P
roul Vitesse du 

véhicule en 
m/s



  

Comparaison de 2 véhicules Comparaison de 2 véhicules 
sur le plat à 120 km/hsur le plat à 120 km/h

MICHELIN E-V

185/65 R15

Crr = 6,5 kg/t

Crr = 9 kg/t
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S.Cx = 0,75

S.Cx = 0,67

m = 1568 kg

m = 1171 kg

V = 120 km/h = 33,3 m/sPutile =
1
2
ρ⋅V 3

⋅S⋅Cx + m⋅g⋅Cr⋅V

P
aero

 >  P
roul 

 à partir de 53 km/h

P utile=3,3+16,4
=19,7 kW

P
aero

 >  P
roul 

 à partir de 58 km/h

P utile=3,5+14,6
=18,1 kW



  

Rendements de la chaîne d'énergie dans les Rendements de la chaîne d'énergie dans les 
conditions optimales d'utilisationconditions optimales d'utilisation


moteur

 = 90%


moteur

 = 30%


boîte de vitesses
 = 95%


transmission

 = 99%


transmission

 = 99%

 


chaîne d'énergie

 = 89%


chaîne d'énergie

 = 28%

19,7 kW22,1 kW

18,1 kW

64,2 kW

19,9 kW

18,3 kW19,2 kW



  

Consommation d'énergie primaire avec mix Consommation d'énergie primaire avec mix 
énergétique français de production d'électricitéénergétique français de production d'électricité

27 Wh/km

146 Wh/km162 Wh/km 

128 W
h/km

171 Wh/km 


chargeur

 = 90%
transport

 = 95%


nucléaire

 = 30%


flamme

 = 35%
15 Wh/km

Part = 9%

Fissile

Fossile

Renouvelable

427 Wh/km

44 Wh/km

Part = 75%

Part = 16%

RENAULT 
ZOE

65 kW

Fossile

360 Wh/km 338 Wh/km


raffinage

 = 94%

RENAULT 
CLIO
66 kW

Cycle mixte : 3,2 L/100km



  

Et avec d'autres mix énergétiques ?Et avec d'autres mix énergétiques ?

RENAULT 
ZOE

65 kW

14 Wh/km

27 W
h/km

171 Wh/km 


nucléaire

 = 30%


flamme

 = 35%

129 Wh/km

Part = 76%

Fissile

Fossile

Renouvelable

90 Wh/km

368 Wh/km

Part = 16%

Part = 8%

...

38 Wh/km

46 W
h/km

171 Wh/km 


nucléaire

 = 30%


flamme

 = 35%

87 Wh/km

Part = 51%

Fissile

Fossile

Renouvelable

153 Wh/km

249 Wh/km

Part = 27%

Part = 22%

...



  

Synthèse sur la pertinence écologique du véhicule Synthèse sur la pertinence écologique du véhicule 
électriqueélectrique

Consommation totale 
d'énergie

Consommation d'énergie 
non renouvelable

Consommation d'énergie 
émettant du CO

2

Émission de polluants sur 
le lieu d'utilisation

    
   




 
     



  

Analyse des impacts avec Bilan ProduitAnalyse des impacts avec Bilan Produit
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